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Â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ çáóäëèâîñò³ ì�ÿçà
ï³ñëÿ ïåðåäàâëþâàííÿ ñ³äíè÷íîãî íåðâà ó ùóð³â

Íà âçðîñëûõ (8 íåä) è ñòàðûõ (24 íåä) áåëûõ êðûñàõ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè
èçó÷àëè ðàííèå ïîñòäåíåðâàöèîííûå èçìåíåíèÿ (12 è 24 ÷ ïîñëå ïåðåäàâëèâàíèÿ íåðâîâ)
âûçâàííîé áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè èêðîíîæíîé ìûøöû êðûñ. Ïîêàçàòåëÿìè äàííîé
àêòèâíîñòè áûëè: ïîðîã, õðîíàêñèÿ ïðè ïðÿìîì è íåïðÿìîì ðàçäðàæåíèè ìûøöû, àìïëèòóäà,
äëèòåëüíîñòü, ëàòåíòíûé ïåðèîä ïîòåíöèàëà äåéñòâèÿ (ÏÄ); àìïëèòóäà ÏÄ ïðè
âîçðàñòàþùèõ ñòèìóëàõ, ñäâîåííûõ ðàçäðàæåíèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ýòèõ
ïîêàçàòåëåé â ãðóïïå âçðîñëûõ æèâîòíûõ çíà÷èòåëüíî áîëåå âûðàæåíû è íàïðàâëåíû íà
ïîâûøåíèå âîçáóäèìîñòè äåíåðâèðîâàííîé ìûøöû. Â ãðóïïå ñòàðûõ æèâîòíûõ ïîäîáíûõ
èçìåíåíèé èëè íå áûëî âîîáùå, èëè îíè áûëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè, ÷åì ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè÷èíîé áîëåå âûðàæåííûõ ïîñòäåíåðâàöèîííûõ èçìåíåíèé ó âçðîñëûõ
æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûìè æèâîòíûìè, ñêîðîñòü àêñîïëàçìà-
òè÷åñêîãî òðàíñïîðòà âåùåñòâ â äâèãàòåëüíûõ âîëîêíàõ ñåäàëèùíîãî íåðâà.

ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî, ùî õåìî÷óòëèâ³ òà åëåêòðîçáóäëèâ³
ìåìáðàíè ñêåëåòíèõ ì�ÿçîâèõ âîëîêîí
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ïîñò³éíèì íåéðîòðîô³÷íèì
êîíòðîëåì ç áîêó íåðâîâî¿ ñèñòåìè [1�4, 9,
13]. Ç ìåòîþ îö³íêè ìåõàí³çì³â öüîãî êîíò-
ðîëþ ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, ùî, çîêðåìà,
ñòîñóþòüñÿ åôåêò³â äåíåðâàö³¿ àáî áëîêàäè
àêñîïëàçìàòè÷íîãî òðàíñïîðòó  íà ôóíêö³î-
íàëüíó àêòèâí³ñòü ì�ÿçà [2, 4]. Ðàçîì ç òèì
â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ äåíåðâàö³éíèõ åôåêò³â
ïðàêòè÷íî íå âèâ÷àëèñÿ. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî
øâèäê³ñòü àêñîïëàçìàòè÷íîãî òðàíñïîðòó
çíà÷íî ì³íÿºòüñÿ ç â³êîì [10, 11], ìè ñïðî-
áóâàëè ó â³êîâîìó àñïåêò³ îö³íèòè éîãî
ìîæëèâó ó÷àñòü ó ðàíí³õ çì³íàõ âèêëèêàíî¿
àêòèâíîñò³ ì�ÿçà ï³ñëÿ ïåðåäàâëþâàííÿ
íåðâà. Ïðè öüîìó ìè ñêîðèñòàëèñÿ â³äîìèì
ôåíîìåíîì: íåçâàæàþ÷è íà ïåðåäàâëþâàííÿ
íåðâà, ïîäðàçíåííÿ éîãî ïåðèôåðè÷íî¿ ÷àñòèíè
ùå äåÿêèé ÷àñ âèêëèêàº ñêîðî÷åííÿ ì�ÿçà.
Âèâ÷åííÿ çì³í á³îåëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðè
öüîìó ³ áóëî ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà äîðîñëèõ
(8 òèæ, 200�240 ã) ³ ñòàðèõ (24 òèæ, 320�
350 ã) á³ëèõ ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð. Òâàðèíàì
ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì ïåðåäàâëþâàëè
ñ³äíè÷íèé íåðâ ñïðàâà, íà ð³âí³ âåðõíüî¿
òðåòèíè ñòåãíà. Ç ïðîòèëåæíîãî áîêó ðîáè-
ëè ðîçð³ç àíàëîã³÷íî äî îïåðàö³¿ íà ïðàâ³é
ëàï³, àëå íåðâ íå ïåðåäàâëþâàëè (êîíò-
ðîëü). ×åðåç 12 àáî 24 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿
ïî÷èíàëè ãîñòðèé äîñë³ä. Ìåòîäèêà ðåºñò-
ðàö³¿ âèêëèêàíî¿ á³îåëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³
ëèòêîâîãî ì�ÿçà îïèñàíà íàìè ðàí³øå [7].
Âèâ÷àëè ïîð³ã âèíèêíåííÿ, õðîíàêñ³þ,
àìïë³òóäó, ëàòåíòíèé ïåð³îä (ËÏ), òðèâà-
ë³ñòü ïîòåíö³àëó ä³¿ (ÏÄ). Êð³ì òîãî,
äîñë³äæóâàëè äèíàì³êó àìïë³òóäè ÏÄ íà
çðîñòàþ÷³ çà ñèëîþ, ïîäâ³éí³ ñòèìóëè.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ
ñòàíäàðòíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â [5].

Äîñë³äè ïðîâîäèëè ç óðàõóâàííÿì Ì³æ-
íàðîäíèõ ïðèíöèï³â ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí (Ñòðàñáóðã,
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1985). Åâòàíàç³þ òâàðèíè ï³ñëÿ äîñë³äó
çä³éñíþâàëè ââåäåííÿì ëåòàëüíî¿ äîçè ò³î-
ïåíòàëó íàòð³þ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïåðåä âèêëàäåííÿì ðåçóëüòàò³â ñë³ä çàó-
âàæèòè, ùî ïîêàçíèêè, ÿê³ ðåºñòðóâàëè íà
áîö³ óÿâíî¿ äåíåðâàö³¿ ìè ïðèéìàëè çà 100%
(êîíòðîëü).

Õàðàêòåðèñòèêó ÏÄ ì�ÿçà ïðè ñóïðà-
ìàêñèìàëüíîìó ïîäðàçíåíí³ íåðâà ïðåä-
ñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Àìïë³òóäà, òðèâàë³ñòü
³ ËÏ ÏÄ ÷åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿
ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ
çíà÷åíü ÿê ó äîðîñëèõ, òàê ³ ó ñòàðèõ òâà-
ðèí. Òîìó íà ðèñ. 1 íàäàí³ ò³ëüêè ïîêàçíèêè
ÏÄ ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿. Ó äîðîñ-
ëèõ òâàðèí àìïë³òóäà ÏÄ äîñòîâ³ðíî çìåí-
øóâàëàñÿ (n=8, Ð<0,01), à ó ñòàðèõ òâàðèí �
íå çì³íþâàëàñÿ (äèâ. ðèñ. 1,à). Òðèâàë³ñòü

ÏÄ ó äîðîñëèõ òâàðèí ³ñòîòíî çìåíøóâà-
ëàñü, ó òîé ÷àñ ÿê ó ñòàðèõ ùóð³â âîíà
äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîíòðîëþ
(äèâ. ðèñ. 1,á). ËÏ ÏÄ ó 8-òèæíåâèõ ùóð³â
³ñòîòíî çìåíøóâàâñÿ, à ó 24-òèæíåâèõ �
ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàâñÿ (äèâ. ðèñ. 1,â).

Ó äîðîñëèõ òâàðèí äèíàì³êà ï³äâèùåííÿ
àìïë³òóäè ÏÄ íà çðîñòàþ÷³ ñòèìóëè ñóòòº-
âî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîíòðîëþ ³ ÷åðåç 12,
³ ÷åðåç 24 ãîä. Ó ñòàðèõ ùóð³â ÷åðåç 12 ãîä
ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ âèÿâèòè çì³íè òàêîæ íå
âäàëîñÿ. Îäíàê ÷åðåç 24 ãîä õàðàêòåð ï³ä-
âèùåííÿ àìïë³òóäè ÏÄ äîñòîâ³ðíî â³äð³ç-
íÿâñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü � â³í áóâ
ïîâ³ëüí³ø³ì, í³æ ó êîíòðîë³ (äèâ. ðèñ. 1,ã).

Ïîð³ã âèíèêíåííÿ ÏÄ ó äåíåðâîâàíîìó
ì�ÿç³ ïðè íåïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³ ÷åðåç 12
ãîä ó äîðîñëèõ ùóð³â äåùî çìåíøóâàâñÿ;
ó ñòàðèõ ùóð³â ñòóï³íü çìåíøåííÿ áóâ íå
òàêèì âèðàçíèì (n=8; Ð<0,05; ðèñ. 2). Ó
äîðîñëèõ òâàðèí ÷åðåç 12 ãîä ïîð³ã âèíèê-
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Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè ïîòåíö³àëó ä³¿ (ÏÄ) ëèòêîâèõ ì�ÿç³â ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ ó äîðîñëèõ (²) òà ñòàðèõ (²²)
ùóð³â ó íåäåíåðâîâàíèõ (1) ³ äåíåðâîâàíèõ (2) ì�ÿçàõ: à � àìïë³òóäà, á � òðèâàë³ñòü, â � ëàòåíòíèé ïåð³îä, ã �
äèíàì³êà ï³äâèùåííÿ àìïë³òóäè ÏÄ ëèòêîâîãî ì�ÿçà íà çðîñòàþ÷³ ñòèìóëè ó ñòàðèõ òâàðèí (çà 100% ïðèéìàëè
â³äïîâ³äü ëèòêîâîãî ì�ÿçà ïðè éîãî ïîäðàçíåíí³ ñòèìóëîì ñèëîþ 2Ï).
* Ð<0,05; ** Ð<0,01; *** Ð<0,001 (òóò ³ íà ðèñ. 2, 3)
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íåííÿ ÏÄ ïðè ïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³ ì�ÿçà
ñóòòºâî çìåíøóâàâñÿ (n=7; Ð<0,01), à ó
ñòàðèõ òâàðèí � çá³ëüøóâàâñÿ (n=8; Ð<0,05;
äèâ. ðèñ. 2). ×åðåç 24 ãîä ñïîñòåð³ãàëîñÿ
³ñòîòíå ï³äâèùåííÿ ïîðîãà âèíèêíåííÿ ÏÄ
ïðè íåïðÿìîìó òà ïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³
ì�ÿçà â îáîõ ãðîóïàõ òâàðèí (äèâ. ðèñ. 2).

×åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ õðîíàêñ³ÿ
ó äîðîñëèõ òâàðèí íå çì³íþâàëàñÿ ïðè íåï-
ðÿìîìó ïîäðàçíåíí³ ì�ÿçà (n=7; Ð>0,05).
Âîäíî÷àñ ó ñòàðèõ ùóð³â âîíà ñóòòºâî
çá³ëüøóâàëàñÿ (ðèñ. 3,à). ×åðåç 24 ãîä öåé
ïîêàçíèê ç áîêó äåíåðâîâàíîãî ì�ÿçà ó äî-
ðîñëèõ òâàðèí çìåíøóâàâñÿ á³ëüøå í³æ óä-
â³÷³ (n=8; Ð<0,001). Ó ñòàðèõ ùóð³â õðîíàê-
ñ³ÿ áóëà íà ð³âí³ êîíòðîëþ (äèâ. ðèñ. 3,á).

Ó ðàç³ ïðÿìîãî ïîäðàçíåííÿ ì�ÿçà ÷åðåç
12 ³ 24 ãîä õðîíàêñ³ÿ ó äîðîñëèõ òâàðèí áóëà
³ñòîòíî çìåíøåíîþ, à ó ñòàðèõ ùóð³â öå
çìåíøåííÿ áóëî ìåíø âèðàçíèì (äèâ. ðèñ.
3,â,ã). Ó ðàç³ ïðÿìîãî ïîäðàçíåííÿ ì�ÿçà
÷åðåç 12 ³ 24 ãîä ó äîðîñëèõ ùóð³â õðîíàêñ³ÿ
çìåíøóâàëàñÿ ìàéæå âäâ³÷³ (n=8; Ð<0,01).

Ïðè äîñë³äæåíí³ çì³í àìïë³òóäè ÏÄ ïðè
ïîäðàçíåíí³ ñ³äíè÷íîãî íåðâà ïîäâ³éíèìè
ñòèìóëàìè âèÿâèëîñÿ, ùî ó äîðîñëèõ ùóð³â
÷åðåç 12 ãîä ñïîñòåð³ãàëîñÿ á³ëüø øâèäêå
â³äíîâëåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì (ðèñ. 4,à). Òàêèé ñàìèé åôåêò,
àëå ùå á³ëüø âèðàçíèé, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
äîðîñëèõ òâàðèí ÷åðåç 24 ãîä (äèâ. ðèñ. 4,á).
Ó ñòàðèõ òâàðèí äèíàì³êà àìïë³òóäè ÏÄ ïðè
ïîäðàçíåíí³ ïîäâ³éíèìè ñòèìóëàìè íå
â³äð³çíÿëàñÿ â³ä òàêî¿ ó ì�ÿç³ ïðîòèëåæíî¿,
íåäåíåðâîâàíî¿ ê³íö³âêè (äèâ. ðèñ. 4,â,ã).

Òàêèì ÷èíîì, ÷åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ äåíåð-
âàö³¿ ì�ÿçà ñóòòºâèõ çì³í ïîêàçíèê³â ÏÄ íå
âèÿâëåíî. Âîíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ò³ëüêè ÷åðåç
24 ãîä ï³ñëÿ ïåðåð³çó íåðâ³â (äèâ. ðèñ. 1).
Ö³ çì³íè â³äíîñèëèñÿ, ïåðø çà âñå, äî äî-
ðîñëèõ ùóð³â. Ó íèõ çìåíøóâàëèñü àìïë³-
òóäà, òðèâàë³ñòü ³ ËÏ ÏÄ äåíåðâîâàíîãî
ì�ÿçà. Çìåíøåííÿ àìïë³òóäè ÏÄ, íà íàøó
äóìêó, âèíèêàº âíàñë³äîê ïî÷àòêîâèõ
ïðîöåñ³â äåãåíåðàö³¿ ñèíàïòè÷íèõ çàê³í-
÷åíü. Âîäíî÷àñ çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³ (ÿê

Â³êîâ³ îñîáëèâîñò³

Ðèñ. 2. Ïîð³ã âèíèêíåííÿ ïîòåíö³àëó ä³¿ (ÏÄ) ëèòêîâîãî ì�ÿçà ïðè íåïðÿì³é (à,á) òà ïðÿì³é (â,ã) ñòèìóëÿö³¿
íåäåíåðâîâàíèõ (1) ³ äåíåðâîâàíèõ (2) ì�ÿç³â ÷åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ (à,â) òà 24 ãîä (á,ã): à � àìïë³òóäà, á �
òðèâàë³ñòü, â � ëàòåíòíèé ïåð³îä, ã � äèíàì³êà ï³äâèùåííÿ ÏÄ íà çðîñòàþ÷³ ñòèìóëè ó ñòàðèõ òâàðèí
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ðåçóëüòàò á³ëüøî¿ ñèíõðîí³çàö³¿ çáóäæåííÿ
âîëîêîí) ³ ËÏ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïî÷àòîê
ïîñòäåíåðâàö³éíî¿ ã³ïåðçáóäëèâîñò³ ì�ÿçà
[2�4]. ×îìó æ ö³ ÿâèùà íå âèíèêàþòü ó
ñòàðèõ ùóð³â? Â³äîìî, ùî ñòàí ðåãóëÿö³¿
åëåêòðîçáóäëèâèõ âëàñòèâîñòåé ñêåëåòíèõ
ì�ÿç³â çà óìîâ íîðìè ò³ñíî ïîâ�ÿçàíèé ç
ïðîöåñàìè àêñîïëàçìàòè÷íîãî òðàíñïîðòó
ïåâíèõ ôàêòîð³â [1, 2]. Øâèäê³ñòü àêñîïëàç-
ìàòè÷íîãî òðàíñïîðòó â àíòåðîãðàäíîìó
íàïðÿìêó ó ñòàðèõ ùóð³â â 1,5�2 ðàçè ìåíøà,
í³æ ó äîðîñëèõ òâàðèí [10, 11]. Òîìó â îñòàí-
í³õ ê³ëüê³ñòü öèõ ôàêòîð³â âè÷åðïóºòüñÿ
øâèäøå, à çâ³äñè ³ øâèäøå âèíèêàþòü çì³íè
ïîêàçíèê³â åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ì�ÿçà.

Ñë³ä â³äì³òèòè  â³äíîñíî íåâåëèê³ çì³íè
âèíèêíåííÿ ÏÄ ó äåíåðâîâàíîìó ì�ÿç³ ó
ñòàðèõ ùóð³â ïîð³âíÿíî ç äîðîñëèìè (äèâ.
ðèñ. 2). Çìåíøåííÿ ïîðîãà çáóäæåííÿ ³ ïðè
ïðÿìîìó, ³ ïðè íåïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³
ì�ÿçà â îáîõ ãðóïàõ òâàðèí ìîæå áóòè
ïîâ�ÿçàíî ç ïî÷àòêîì çìåíøåííÿ ìåìáðàí-
íîãî ïîòåíö³àëó � àäæå öå çìåíøåííÿ ïî÷è-

íàºòüñÿ âæå ÷åðåç 3 ãîä ï³ñëÿ ïåðåð³çó íåð-
âà [4]. ² ä³éñíî, ÷åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ äåíåð-
âàö³¿ ì�ÿç³â ³ ó äîðîñëèõ, ³ ó ñòàðèõ òâàðèí
ïîð³ã çáóäæåííÿ (õî÷ ³ ð³çíîþ ì³ðîþ) çìåí-
øåíèé. Ìîæíà ïîÿñíèòè ³ çá³ëüøåííÿ ïî-
ðîãà âèíèêíåííÿ ÏÄ â îáîõ ãðóïàõ òâàðèí
÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ � òîä³ æ ïî÷è-
íàºòüñÿ äåãåíåðàö³ÿ íåðâîâî-ì�ÿçîâèõ
ñèíàïñ³â. Ó ðàç³ ïðÿìîãî ïîäðàçíåííÿ ÷åðåç
12 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ öåé ïîêàçíèê ÏÄ ó
äîðîñëèõ òâàðèí çíèæåíèé, ìîæëèâî, ÷åðåç
çìåíøåííÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó. Âîäíî-
÷àñ ó äîðîñëèõ òâàðèí ïîð³ã äåùî çá³ëü-
øåíèé. Ï³äâèùåííÿ ïîðîãó ÷åðåç 24 ãîä ïðè
ïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³ ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ ³ ó
ñòàðèõ, ó äîðîñëèõ ùóð³â ïîêè ùî ïîÿñíèòè
íåìîæëèâî.

Ìè îö³íþâàëè çáóäëèâ³ñòü ³ çà òàêèì ïî-
êàçíèêîì, ÿê õðîíàêñ³ÿ � â³í äîçâîëÿº îö³-
íèòè ÷àñîâ³ îñîáëèâîñò³ çáóäæåííÿ. Äîñ-
òàòíüî ñòàá³ëüíèìè âèÿâèëèñÿ çì³íè öüîãî
ïîêàçíèêà ó äîðîñëèõ ùóð³â (äèâ. ðèñ. 3). ²
ÿêùî ÷åðåç 12 ãîä õðîíàêñ³ÿ íå çì³íþ-

ª.À. Ìàê³é, Î.Ã. Ðîäèíñüêèé, Â.Ï. Òêà÷åíêî

Ðèñ. 3. Õðîíàêñ³ÿ ëèòêîâîãî ì�ÿçà ïðè íåïðÿì³é (à,á) òà ïðÿì³é (â,ã) ñòèìóëÿö³¿ íåäåíåðâîâàíèõ (1) ³ äåíåðâîâàíèõ
(2) ì�ÿç³â ÷åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿ (à,â) ³ 24 ãîä (á,ã): à � àìïë³òóäà, á � òðèâàë³ñòü, â � ëàòåíòíèé ïåð³îä, ã �
äèíàì³êà ï³äâèùåííÿ ÏÄ íà çðîñòàþ÷³ ñòèìóëè ó ñòàðèõ òâàðèí

à á

â ã

I I I I I I

I I I

%

I I I
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà àìïë³òóäè ïîòåíö³àëó ä³¿ ó â³äïîâ³äü íà äðóãèé ñòèìóë ïðè ïîäðàçíåíí³ íåðâà ïîäâ³éíèìè ñòèìóëàìè
ñèëîþ 2Ï ÷åðåç 12 (à,â) òà 24 ãîä (á,ã) ó äîðîñëèõ (à,á) òà ñòàðèõ (â,ã) ùóð³â:1 � íåäåíåðâîâàíèé, 2 � äåíåðâîâàíèé ì�ÿç.
Çà 100% ïðèéíÿòà àìïë³òóäà ÏÄ íà ïîîäèíîêå ïîäðàçíåííÿ. Ïî ãîðèçîíòàë³ � ³íòåðâàë ì³æ ñòèìóëàìè, ìñ

à á

â ã

%

âàëàñÿ, òî ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿
âîíà çìåíøóâàëàñÿ á³ëüøå í³æ óäâ³÷³. Âîä-
íî÷àñ çìåíøåííÿ õðîíàêñ³¿ ó ñòàðèõ òâàðèí
íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè
ñïîñòåð³ãàëè ³ ïðè ïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³ �
õðîíàêñ³ÿ áóëà ïðàêòè÷íî âäâ³÷³ ìåíøîþ ³
÷åðåç 12, ³ ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ äåíåðâàö³¿.
Ìåíø âèðàçí³ çì³íè ïðè ïðÿì³é ñòèìóëÿö³¿
ñïîñòåð³ãàëèñü ³ ó ñòàðèõ òâàðèí. Õðîíàêñ³þ
ìîæíà àñîö³þâàòè (çâ³ñíî, â äóæå âåëèêîìó
íàáëèæåíí³) ç ÷àñîì â³äêðèòòÿ íàòð³éïî-
òåíö³àëêåðîâàíèõ êàíàë³â [6, 8]. Òîìó, íà
ï³äñòàâ³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ïðî õàðàêòåð
ïðè ïðÿìîìó ïîäðàçíåíí³ ìîæíà çðîáèòè
ïðèïóùåííÿ, ùî ó äîðîñëèõ ùóð³â çìåí-
øóºòüñÿ ÷àñ â³äêðèòòÿ öèõ êàíàë³â. Öå
çá³ãàºòüñÿ ç äàíèìè ïðî íåéðîòðîô³÷íèé
êîíòðîëü íàòð³ºâî¿ ïðîíèêíîñò³ ñêåëåòíèõ
ì�ÿçîâèõ âîëîêîí [2].

Òàêèì ÷èíîì, ó íàøîìó äîñë³äæåíí³
ïîêàçàíî äîñòàòíüî ñóòòºâ³ ðàíí³ ïîñòäå-
íåðâàö³éí³ çì³íè ó äîðîñëèõ òâàðèí. Ó
ñòàðèõ òâàðèí ö³ çì³íè àáî â³äñóòí³, àáî

ìàëî âèðàæåí³. Ìîæëèâî, öå çóìîâëåíî
ï³çí³øèì âèíèêíåííÿì ïîðóøåííÿ íåéðî-
òðîô³÷íî¿ ðåãóëÿö³¿ ó çâ�ÿçêó ç ìåíøîþ
øâèäê³ñòþ àíòåðîãðàäíîãî àêñîïëàçìàòè÷-
íîãî òðàíñïîðòó â ðóõîâèõ âîëîêíàõ ñ³äíè÷-
íîãî íåðâà [10, 11]. Ùî ñàìå º ôàêòîðîì,
ÿêèé çà óìîâ íîðìè êîíòðîëþº á³îåëåêò-
ðè÷íó àêòèâí³ñòü ì�ÿçà? Ìè, ÿê ³ ³íø³ äîñ-
ë³äíèêè, ââàæàºìî, ùî íèì º íåêâàíòîâà
ñåêðåö³ÿ àöåòèëõîë³íó â ñèíàïñ³. Âîíà ³ñíóº
ùå 6�20 ãîä ï³ñëÿ ïåðåð³çó íåðâà ó ùóðà
[12]. ª äàí³ ïðî òå, ùî íåêâàíòîâà ñåêðåö³ÿ
àöåòèëõîë³íó ÷èíèòü íåðâîâèé êîíòðîëü
åëåêòðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ì�ÿçîâèõ âîëî-
êîí ÷åðåç êàëüö³éçàëåæíó àêòèâàö³þ ñèíòå-
çó ìîëåêóë NO â ñàðêîïëàçì³ [9]. Ïðè öüî-
ìó NO ìîæå ðåòðîãðàäíî âïëèâàòè íà
íåðâîâî-ì�ÿçîâó òåðì³íàëü, ñèãíàë³çóþ÷è
ïðî íîðìàëüíèé ñòàí íåðâîâî-ì�ÿçîâîãî
ç�ºäíàííÿ. Ïîðóøåííÿ öüîãî çâ�ÿçêó, ùî
âèíèêàº âíàñë³äîê ïðèïèíåííÿ íåêâàíòîâî¿
ñåêðåö³¿ àöåòèëõîë³íó, ³ º ñèãíàëîì, ÿêèé
âèêëèêàº ðîçâèòîê ðàíí³õ ïîñòäåíåðâà-

Â³êîâ³ îñîáëèâîñò³
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ö³éíèõ çì³í. Ç öüîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ã³ïîòåòè÷íîþ ðå÷îâèíîþ (àáî ðå-
÷îâèíàìè), ùî ïåðåäàþòüñÿ àêñîïëàçìà-
òè÷íèì òðàíñïîðòîì, º ðå÷îâèíè, íåîáõ³äí³
äëÿ ï³äòðèìàííÿ ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ íåð-
âîâî-ì�ÿçîâîãî ñèíàïñó.

E.A.Makii, A.G.Rodinsky, V.P.Tkachenko

AGE  FEATURES  AN  EXCITABILITY
OF  MUSCLE  AFTER   NERVES   SQUEEZING
IN  THE  RATS

In adult (8 weeks) and old (24 weeks) white rats early
postdenervation changes (in 12 and 24 hours after nerves
squeezing) of bioelectric activity of gastrocnemius muscles
were studied using electrophysiological methods. Parameters
of the activity were: a threshold, chronaxy during direct and
indirect muscle irritation; amplitude, duration, the latent pe-
riod of action potential (AP), an amplitude of AP during in-
creasing stimulation and during dual irritations. It is estab-
lished that the changes in these parameters in group of adult
animals are considerably more pronounced and directed to the
increase in excitability of the denervated muscle. In the group
of old animals these changes were absent or they were
considerably smaller. It is suggested that the cause of more
pronounced postdenervated changes in adult animals is a higher
speed of axoplasmic transport of the substances in the motor
fibers of a isciatic nerve.

Dnepropetrovsk State Medical academy, Ministry of Health
of Ukraine
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